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RESOLUCION CS N°148/23

VISTO, el Expediente N° 2559/2023 del registro de la Universidad Nacional de General San

Martin

CONSIDERANDO:

Que mediante la presentacién efectuada por el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato se
solicité considerar y aprobar las modificaciones al plan de estudios de la Ingenieria en Materiales.

Que la carrera fue creada mediante Resolucién Rectoral N° 224/95 y reconocida oficialmente
por Resolucién Ministerial N° 1182/96.

Que mediante Resolucién CONEAU N° 950/10 se certificdé su dltima acreditacién y por
Resolucién Ministerial N°2379/19 se le otorgd el reconocimiento oficial vigente.

Que se requiere el tratamiento por parte del Consejo Superior a los efectos de aprobar las
modificaciones introducidas al plan de estudios, a fin de cumplimentar con los lineamientos
establecidos por la Resolucién Ministerial RESOL-2021-1560-APN-ME del 13 de mayo de 2021, que
establece estindares para la Acreditacién de las carreras de Ingenieria en Materiales.

Que han tomado la correspondiente intervencién la Secretaria General Académica y la
Direccién General de Asuntos Juridicos.

Que la propuesta cuenta con dictamen favorable de la Comisién de Ensefianza, Investigacién
y Extensioén, emitido en su sesién del 17 de abril de 2023.

Que fue considerada y aprobada por este Consejo Superior en su 3° reunién ordinaria del 24
de abril del corriente.

Que conforme a lo establecido por el Articulo 49° inciso e) del Estatuto de la Universidad
Nacional de San Martin, el Consejo Superior tiene atribuciones para el dictado de la presente

Resolucién.
Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN
RESUELVE:



ﬁnl\_/erSIIdad 3, 1983 - 2023
aciona ¢ P 40 ANOS DE
de San Martin =~ "8/ DEMOCRACIA

ARTICULO 1°.- Aprobar las modificaciones introducidas al plan de estudios de la Ingenieria en
Materiales dependiente del Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato, cuyos objetivos, disefio y

organizacién curricular se adjuntan como Anexo tnico de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrar, comunicar a quienes corresponda y cumplido, archivar.

RESOLUCION CS N°148/23

. . Firmado
NOVELLE fimadodstaimente GRECO sigiimerie s
Solange o0 Carlos fgerne

CDOR. CARLOS GRECO
Rector
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INGENIERIA EN MATERIALES
1.2. Denominacién de la titulacién a otorgar
INGENIERA/O/E/X EN MATERIALES
1.3. Nivel de la carrera
GRADO
14. Modalidad de dictado
PRESENCIAL
15. Duracién y carga horaria total + créditos académicos
4 aiios de duraciéon
4744 horas, equivalente a 296,5 créditos
1.6. Localizacién de la propuesta
UNSAM - SEDE DEL INSTITUTO SABATO (Centro Atomico Constituyentes)

2. FUNDAMENTACION
2.1. Fundamentacién

Los/as/es/Ix Ingenieros/as/es/xs en Materiales que egresen de esta Institucién seran capaces de
trabajar en el desarrollo e investigacién de nuevos materiales o mejora de los actuales, asi como
también trabajar en los procesos de fabricacién y control de calidad asociados a ellos, teniendo en
consideracién el impacto ambiental y social cubriendo una vacancia a nivel nacional.

Hoy podemos decir que son ingenieros/as/es/ex de desarrollo que se desempeilan en una
variedad muy amplia de actividades y que han sorprendido a industriales de nuestro pais mostrando
que sus competencias satisfacen muchas de sus necesidades.

2.2. Justificacion de la creacién de la carrera

En el afio 1993, 1a Universidad Nacional de General San Martin (UNSAM)yla Comisién Nacional
de Energia Atémica (CNEA) celebran un acuerdo para crear el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A.
Sabato (ITS). En el convenio de creacién del Instituto queda establecido que dicho "convenio tiene
en su espiritu y finalidad un contenido esencialmente universitario, concurriendo el esfuerzo de las
dos Instituciones contratantes a colaborar en la formacién de especialistas en ciencia y tecnologia”
y que "el Instituto de Tecnologia contribuira a la formacién de recursos humanos en niveles de grado,
posgrado y de extensién universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigacién y
desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia”.

El convenio aportaba a la CNEA un 4mbito académico para formalizar la formacién de recursos
humanos, nacionales y latinoamericanos, en ciencia y tecnologia de la metalurgia y materiales que
llevaba a cabo en el Centro Atémico Constituyentes (CAC-CNEA), sede de la Unidad Académica ITS
creada con el convenio, desde 1962 con el apoyo institucional y financiero de la Organizacién de
Estados Americanos (OEA) y el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA). Ademas, existia
en el CAC-CNEA una gran actividad de formacién de Doctores/as/xs en Ciencia e Ingenieria cuyos
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trabajos de Tesis estaban encuadrados en el campo de investigacién de la metalurgia y materiales.
Pero el campo disciplinar conocido hoy como Ciencia y Tecnologia de Materiales (CyTM) no existia
en las Universidades Nacionales; la excepcién era la Universidad Nacional de Mar del Plata
(UNMAP) con el Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de Materiales INTEMA) creado
en 1982 mediante convenio entre la UNMAP y el CONICET.

Por lo tanto, resultaba para esos Doctorandos/as una dificultad académica adicional conseguir su
admisién en los Doctorados de Ciencia e Ingenieria tradicionales. Es por esto que debe ser resaltada
la visién y decisién que tuvieron las autoridades de la UNSAM al convenir con CNEA la creacién del
ITS. Esta sinergia no solo beneficié ala UNSAM y a CNEA sino también, y en forma inmediata, a las
otras instituciones ligadas al campo disciplinar e integrantes del Polo Tecnolégico Constituyentes,
el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), el Instituto de Investigaciones Cientificas y
Técnicas para la Defensa (CITEDEF) (ex Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas de las
Fuerzas Armadas (CITEFA)) y el Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR).

Una vez consolidados los posgrados la Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales y
Doctorado en Cienciay Tecnologia Mencién Materiales, se decidié iniciar la formacién en el nivel de
grado creando la carrera Ingenieria en Materiales, que comenz6 a dictarse en agosto de 1996. En ese
momento fue la segunda Ingenieria en Materiales a nivel nacional, la primera fue la de la
Universidad Nacional de Mar del Plata. Actualmente son 5, se sumaron en: Universidad Nacional de
La Plata, Universidad Nacional del Litoral, Universidad Nacional de Avellaneda.

El desarrollo de la oferta para la formacién de recursos humanos en el drea de Materiales de la
Unidad Académica ITS fue:

Carrera desde Creacién

Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales 1994 199R4e sol. Rectoral del 02-feb-
Docto¥ado en Ciencia y Tecnologia, Mencién 1995 Resol. 192/96 del 23-may-1996
Materiales

Ingenieria en Materiales 1996 22-nov-96 Anexo III Convenio
Especializacién en Ensayos No Destructivos 2002 5 OISZSOL €S 99/02 del 21-oct-

El campo disciplinar CyTM est4 ahora completamente desarrollado en la Unidad Académica ITS,
quienes ingresan en la carrera de grado pueden terminar su formacién académica con un posgrado
en el drea de Materiales dentro de la misma unidad.

2.3. Justificacién de las modificaciones introducidas al Plan de Estudios

El Plan de Estudios de Ingenieria en Materiales fue modificado en 2004, en esa oportunidad se
plasmaron los cambios surgidos de la experiencia de los primeros afios de dictado.

En esta ocasién se organizé un grupo de graduados, algunos con posgrado en materiales, y
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docentes y directivos, que trabajaron en las modificaciones del Plan de Estudios. La principal
motivacién fue la adecuacién a los nuevos estandares de la RESOL-2021-1560-APN-ME y sus Anexos
del 13 de mayo de 2021. Esta adecuacién del plan no modifica el perfil de egreso sino que busca
mejorar las condiciones para lograrlo.

Es importante resaltar que el estudiantado que ingresa a Ingenieria en Materiales en el ITS debe
tener aprobadas materias basicas de Matematica, Fisicay Quimica cursadas en carreras de ingenieria
o afines, en cualquier universidad de la Republica Argentina (ver requisitos de ingreso) que se
realizan como minimo en un afio y medio previo al ingreso.

El Plan de Estudios de Ingenieria en Materiales mantiene su estructura general, organizado en 7
cuatrimestresy 1 semestre y permite alcanzar un alto grado de especificidad en Ciencia de Materiales
y Tecnologias. El criterio en el que se basd la eleccién de la estructura cuatrimestral fue la modalidad
de tiempo completo a la que esta sujeto el estudiantado. Es importante destacar que la carga horaria,
con una permanencia de 35-40h semanales compartiendo actividades en las aulas y laboratorios,
podria parecer algo excesiva, pero la modalidad de la enseflanza en el Instituto Sabato, donde el
estudiantado tiene dedicacién exclusiva al estudioy, salvo excepciones, recibe apoyo econémico para
asegurarlo, permite alcanzar estos niveles de permanencia.

Nuestra experiencia desde hace 26 afios nos ha mostrado que el Plan de Estudios no necesita
modificaciones mayores.

Las actividades curriculares correspondientes al bloque de Ciencias Basicas de la Ingenieria en
Materiales que completa los 2 primeros afios aprobados en otra universidad estan agrupados en los
2 primeros cuatrimestres, es decir el primer aiio en el Instituto Sabato. Las actividades curriculares
del bloque de Tecnologias Basicas se dictan en los cuatrimestres intermedios (Cuatrimestre 3,4,5y
6). Las asignaturas correspondientes al bloque de Tecnologias Aplicadas se concentran,
fundamentalmente, en el dltimo afio. Las actividades del bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias se cursan en los 2 wltimos afios (Cuatrimestre 5, 6, 7 y 8) con excepcién de
Laboratorio de Idioma (idioma inglés) que esté distribuida a lo largo de los 3 primeros aios.

En lineas generales se proponen las siguientes modificaciones en el Plan de Estudios:

Uno de los cambios mas destacados es la realizacién del Trabajo Final Integrador (nuevo nombre
de la asignatura Trabajo de Seminario) durante el tltimo semestre, adelantando el resto de las
asignaturas al cuatrimestre anterior (7° C), para concentrar toda la carga horaria correspondiente al
Trabajo Final Integrador (800 horas reloj), al final de la carrera permitiendo la dedicacién completa a
su desarrollo.

En asignaturas como Degradacion de Materiales II, Procesos 11 y Materia Especial que en la practica
estan subdivididas en médulos a cargo de docentes especialistas y que se dictan uno a continuacién
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del otro, con evaluaciones que deben aprobarse en forma independiente y que, finalmente, se registra
como nota final el promedio de esas evaluaciones, se ha visto la conveniencia de desagruparlas para
que en el certificado de estudios se visibilicen los temas aprobados. Estas modificaciones no implican
cambio en la carga horaria ni en el plantel docente.

Con este mismo objetivo la asignatura Materia Especial (8" C y 64 horas reloj) se dividié en 2:
Tecnologias Aplicadas (7™° C, 32 horas) y Sintesis de Nanomateriales (3* C, 64 horas). Tecnologias
Aplicadas mantiene su carga horaria y docente, solo se adelanta al 7™ C por las razones ya
mencionadas. En el caso de Sintesis de Nanomateriales se duplicé la carga horaria para poder agregar
practicas experimentales en los laboratorios.

Para la asignatura Modelizacién de Propiedades y Procesos se cambid el nombre a Modelizacién y
Simulacién de Propiedades y Procesos,y se adelant6 al 6" C para nivelar la carga horaria del 7 C.

Se propone una nueva asignatura en el 7°° C, Seminario de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion con
una carga total de 12 horas.

Finalmente, Introduccion al Modelado, Procesos Iy Degradacion de Materiales I cambiaron solo de
nombre. Asi como, se redujo la carga horaria de Fisica Moderna ya que en ese cuatrimestre (3* C) se
agreg0 Sintesis de Nanomateriales.

Cabe mencionar que el estudiantado realiza practicas, Actividad de febrero, durante los meses de
febrero al completar los cuatrimestres 1, 3 y 5 en laboratorios o industrias. Los temas son propuestos
por investigadores o tecnélogos de 1a CNEA, que pueden o no ser docentes de la carrera, o pueden ser
propuestos por la industria o laboratorios externos.

La Prdctica Profesional Supervisada (200 horas) esta incluida en el Trabajo Final Integrador.

En la siguiente tabla se resumen los cambios en el Plan de Estudios.

-Modificacion en la denominacién de las unidades curriculares

Nombre de la asignatura .. .
Nombre de la propuesta Fundamentacion del cambio
actual
.. ) Se cambia el nombre porque
» Introduccién al Calculo ; L. ,
Introduccién al Modelado L. Calculo Numérico es mas
Numerico
general
Cambio de nombre para poner
Procesos I Procesos de Manufactura . L.
de manifiesto las tematicas
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abordadas

Degradacién de Materiales I

Degradacién de Materiales

Porque se modifica la
asignatura Degradacién de
Materiales II

Modelizacién de Propiedades
y procesos
(7™° cuatrimestre)

Modelizacién y Simulacién de
Propiedades y procesos
(6" cuatrimestre)

Se cambia el nombre para
adaptarlo a los temas tratados
por la asignatura

Trabajo de Seminario,
800 horas
(7™°y 8% cuatrimestres)

Trabajo Final Integrador,
800 horas
(8" cuatrimestre)

Cambio de nombre que refleja
el tipo de actividades a
desarrollar.

-Modificacién de las cargas horarias

Carga horaria de la asignatura
actual

Carga horaria de la propuesta

Fundamentacion del cambio

Fisica Moderna, 12 horas

Fisica Moderna, 10 horas

Las horas que se restaron a
Fisica Moderna se sumaron a
Sintesis de Nanomateriales

semanales, semanales, L.
para larealizacion de

192 horas totales 160 horas totales L. .
précticas experimentales en
los laboratorios

Materiales Avanzados Materiales Avanzados o
Redistribucién de carga

80 horas 48 horas . .

. ) horaria en otras asignaturas
(8" cuatrimestre) (7™° cuatrimestre)

- Eliminacién, fusién o inclusién de actividades curriculares

Nombre de la asignatura
9 Nombre de la propuesta Fundamentacion del cambio
actual
Materia Especial, Se subdividié Materia
64 horas Se subdividié la asi Especial en: Tecnologias
8" cuatrimestre, € subdividio la asignatura Aplicadasy Sintesis de

se subdividi6

Asignatura nueva

Sintesis de Nanomateriales,
64 horas,
3 C

Nanomateriales para reflejar
en el Certificado de Estudios
las temadticas abordadas en las
asignaturas. Se modificaron
los cuatrimestres de dictado
con aumento de 32 horasen la
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Tecnologias Aplicadas,

carga horaria de Sintesis de
Nanomateriales para realizar

12 horas totales

Asignatura nueva 32 horas, précticas experimentales.
7™ C
Seminario de Desarrollo Se realizaran 6 seminarios de
Asignatura nueva Tecnolégico e Innovacioén 2 horas, aproximadamente 1

cada 2 semanas.

Procesos I1

144 horas e s .
] Se subdividi6 la asignatura
8" cuatrimestre,
Se subdividié
Fisicay Tecnologia de la
. Soldadura,
Asignatura nueva
72 horas
7™° cuatrimestre
Tecnologia de Materiales
. Poliméricos,
Asignatura nueva
72 horas
7™° cuatrimestre

Procesos II se divide en 2
asignaturas con el objetivo de
reflejar los temas estudiados
en el Certificado de Estudios.
Ya estaba dividida en 2 partes
(cuerpo docentey carga
horaria), con excepcién de la
calificacién que era el
promedio de ambas.

Degradacién de Materiales II
144 horas

8" cuatrimestre
Se subdividi6

Se subdividié la asignatura

Asignatura nueva

Mecéanica de Fractura
48 horas
7™° cuatrimestre

Asignatura nueva

Daiio por Radiacién
48 horas
7™° cuatrimestre

Asignatura nueva

Daiio por Hidrégeno en
Materiales Metalicos
48 horas

7™° cuatrimestre

Degradacién de Materiales II
se divide en 3 asignaturas con
el objetivo de reflejar en el
Certificado de Estudios los
temas estudiados.

Ya estaba dividida en 3 partes
(cuerpo docentey carga
horaria), con excepcién de la
calificacién que era el
promedio de las 3
calificaciones.

3 OBIJETIVOS DE LA CARRERA
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- Promover un &mbito de formacién y produccién de conocimientos cientificos en la Cienciay
Tecnologia de Materiales desde perspectivas interdisciplinares, que constituya un aporte
relevante a la sociedad, referido al disefio, implementacién y evaluacién de proyectos de
desarrollo tecnolédgico, investigacién aplicada e innovacion.

- Asumir los desafios de generar y difundir nuevos conocimientos para promover la
innovacién dentro del sector productivo y de servicios de la Argentina vinculado con la
Tecnologia de Materiales.

- Ampliar y fortalecer las redes de cooperacién académicay de investigacién entre Institutos
del campo disciplinar Ciencia y Tecnologia de Materiales de la UNSAM formando
profesionales capaces de investigar, producir y transferir conocimiento en respuesta a las
problematicas del sujeto, la sociedad y 1a cultura.

- Formar ingenieras/os/es/xs con amplio dominio de teorias y enfoques disciplinarios e
interdisciplinarios capaces de contribuir con las instituciones ptblicas y privadas del pais en
campos de alto impacto industrial.

- Fortalecer la vinculacién entre la investigacién, desarrollo tecnolégico y docencia de gradoy
posgrado en el campo disciplinar Ciencia y Tecnologia de Materiales.

4 PERFILDE EGRESO
4.1 Perfil transversal del/1a/le/Ix Ingeniero/a/e/x UNSAM

Una mirada internacional sobre la ingenieria.

El Sistema de Acreditaciéon Regional de Carreras Universitarias (ARCU-SUR) define a la carrera de
ingenieria como “el conjunto de conocimientos cientificos, humanisticos y tecnoldgicos de base fisico-
matemdtica, que con la técnica y el arte analiza, crea y desarrolla sistemas, modelos, procesos, productos y/u
obras fisicas, para proporcionar a la humanidad con eficiencia y sobre bases econdémicas, bienes y servicios
que le den bienestar con seguridad y creciente calidad de vida, compatibles con un desarrollo sustentable”
(MERCOSUR, 2019).

Por su parte, y en consonancia con ARCU-SUR, la Asociacion Iberoamericana de Instituciones de
Ensefianza de la Ingenieria (ASIBEI) establece que “el ingeniero iberoamericano debe ser un ingeniero global
con compromiso y pertinencia local, con sélidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales, y con
arraigados valores y principios, consciente de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el
desarrollo regional, fiel a sus compromisos sociales y ambientales, atento a la identificacién de los
problemas y oportunidades del entorno para actuar de manera responsable y competente en cualquier
escenario nacional e internacional.” (ASIBEI, 2016).

Cabe destacar que para la consolidacion del perfil de las/os/les/Ixs ingenieras/os/es/xs UNSAM, la
universidad hace suyas las palabras de ARCU-SUR: “El perfil de egreso comprende una sélida formacion
cientifica, técnica y profesional que capacita al ingeniero o la ingeniera para absorber y desarrollar nuevas
tecnologias, con actitud ética, critica y creativa para la identificacion y resolucion de problemas de manera
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holistica, considerando aspectos politicos, econdmicos, sociales, ambientales y culturales desde una
perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.”

La formacién en UNSAM.

La tarea formadora de la UNSAM se desarrolla dentro del marco establecido en su Estatuto. En el
preambulo, se instituyen los siguientes principios rectores:

= Concepcién de la educacién superior como derecho humano universal, bien ptiblico y social,
yun deber del Estado:

“En este sentido reconocemos como aspecto constitutivo de la formacién universitaria los didlogos que se
producen entre sabery técnica, teoria y prdctica e investigacion y experiencia, promoviendo la autonomia de
los miembros de la comunidad en la configuracion de sus trayectos formativos, de aprendizaje, y de ejercicio
profesional y laboral, orientando la educacion en particulary las acciones institucionales en general hacia
el bien comiin, la formacién de calidad y la generacién de conocimiento.”

= Compromiso permanente con las problemaéticas de su tiempo:

“La UNSAM es una universidad comprometida con las problemdticas de su tiempo y de su territorio,
buscando como horizonte de realizacion la justicia social y la justicia de género, ejerciendo su autonomia
institucional con responsabilidad expresada en la pertinencia de su oferta académica integrada a la
investigacion que desarrolla. Esta visién involucra necesariamente a la formacion y la investigacién como
conceptos indisolubles que deben comprometer el sentido prioritario de la prdctica de los diversos actores que
conforman la comunidad universitaria: estudiantes, graduados y graduadas, docentes, investigadoras e
investigadores, personal no docente y equipos de gestion.”

= Participacién activa en la promocién del desarrollo social sustentable:

“En la UNSAM, promovemos el desarrollo social sustentable en todos sus aspectos: econémico, cultural,
cientifico-tecnolégico y ambiental, a nivel local, regional, nacional e internacional, reconociendo la
asociatividad con instituciones y organismos que comparten esta vision como un valor estratégico.”

= Democratizacién del conocimiento y responsabilidad en la formacién de profesionales
criticos con apuesta a la innovacion:

“Ampliar permanentemente las fronteras del saber y el conocimiento, fomentar la innovacién y el
pensamiento critico, brindar una experiencia de formacién y transformacion personal, institucional y
colectiva, son las premisas fundamentales desde las cuales la Universidad se propone realizar una
contribucion sustancial para el futuro de nuestro pais.”

Formacion de las/os/es/xs Ingenieras/os/es/xs UNSAM.

Las/os/es/xs ingenieras/os/es/xs de la UNSAM son profesionales formados para valorar la
investigacion, la articulacién con las ciencias humanasy el trabajo en equipos multidisciplinarios;
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actuar conforme a los principios éticos y la responsabilidad social; conducirse en el contexto global
y de internacionalizacién de su profesién; detectar, identificar y comprometerse con los problemas
de su territorio y la mejora en la calidad de vida mediante su trabajo y sus saberes; comprometerse
con el desarrollo sostenible local, nacional y regional, y con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de 1a Organizacién de las Naciones Unidas; y promover la produccién de conocimientoy
nuevos productos y servicios, con una adecuada orientacién hacia la investigacioén, el desarrolloy la
innovacion.

4.2 Perfil del titulo del/la/le/Ix Ingeniero/a/e/x en Materiales

Los/as/es/xs egresadas/os/es/xs de Ingenieria en Materiales poseen una formacién basica sélida,
una practica experimental en los laboratorios y una practica profesional que les permite
desarrollarse en actividades de investigacién, desarrollo, produccién y servicios, de acuerdo a su
eleccién. Estan capacitadas/os/es/xs para introducir mejoras importantes en los procesos
industriales aplicando conocimientos actualizados en esa area, y sobre todo, son capaces de
innovar, lo que es decisivo a los fines de mejorar la competitividad de nuestras industrias.
La/el/le/Ix egresada/o/a/e/x de Ingenieria en Materiales adquirira:
- Soélida formacién en temas basicos de materiales.
- Destreza en el manejo conceptual y metodolégico en temas de la especialidad.
- Autonomia e independencia de criterio para atender las necesidades relativas a la
investigacion, desarrollo y aplicacién industrial de los materiales.
- Habilidad para realizar aportes como especialista en temas de materiales paralas
industrias.
- Capacitacién para cubrir necesidades nacionales y regionales relativas a desarrollo
tecnolégico, aplicacién e innovacién industrial.

5 ALCANCES DELTITULO

- Disenar, calcular y proyectar nuevos materiales, y mejoramiento de materiales ya
desarrollados o actualmente en uso.

- Desarrollar tecnologias para la produccién, procesamiento, transformacién y manufactura
de nuevos materiales y mejoramiento de materiales ya desarrollados o actualmente en uso.

- Proyectar, dirigir y controlar la produccién y operacién de materiales metalicos, ceramicos,
poliméricos y compuestos sean nuevos o existentes.

- Verificar y certificar el comportamiento, condicién de uso o estado de los materiales,
seleccionando la técnica y el equipamiento adecuados.

- Contemplar en el desarrollo de materiales y procesos el cumplimiento de las legislaciones
ambientales vigentes, el uso racional de la energia como también el aporte al mejoramiento
socio-econémico de la regién.

6 ACTIVIDADES RESERVADAS ALTITULO
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Las actividades reservadas al titulo de Ingeniero/a/e/x en Materiales, de acuerdo ala RM 1254/18,
son las siguientes:

1. Disefar, calcular y proyectar materiales y el desarrollo de tecnologias para la produccién,
procesamiento y transformacién de las mismas.

2. Proyectar, dirigir y controlar la produccién y operacién de lo mencionado anteriormente.

3. Certificar el comportamiento, la condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

7 REQUISITOS DE INGRESO

El proceso de admisién a la carrera Ingenieria en Materiales serd llevado a cabo por un Comité de
Evaluacién, conformado ad-hoc, integrado como minimo por 3 miembros entre docentes y
autoridades del Instituto Sabato. Seran requisitos:

- Presentar el formulario de inscripcién completo con todos los datos personales y
antecedentes académicos, el cual tendra caracter de declaracién jurada.

- Tener aprobadas las actividades curriculares que cubran algunos temas de ciencias basicas
que se dicten en carreras universitarias debidamente acreditadas de Fisica, Quimica o
Ingenieria: Calor, Electricidad. Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica, Optica,
Fundamentos de Quimica, Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Calculo y Anélisis
Numérico y Geometria analitica.

- Presentar certificado analitico con las materias rendidas y las calificaciones obtenidas,
incluyendo los aplazos si los tuviere.

- Realizar el examen de ingreso a la carrera.

En el proceso de evaluacién de aspirantes se tendra en cuenta:

- Antecedentes académicos y personales de quienes se postulen.

- Grado de superacién del examen de evaluacion.

- Desempeiio en la entrevista personal, donde se evaluara la aptitud de quienes se postulen
para el aprovechamiento de la oportunidad de estudio y su motivacién.

Cumplidas las instancias anteriores, el Comité de Evaluacién publicara una lista de aspirantes en
condiciones de ingresar y el orden de prioridad segtn las calificaciones obtenidas para la asignacién
de ayudas econémicas y la cobertura de las vacantes disponibles.

8 ORGANIZACION CURRICULAR

8.1 Estructura del Plan de Estudios
La carrera esti organizada en 7 cuatrimestres con 43 asignaturas, todas con actividades
presenciales que se dictan entre marzo y diciembre de cada afio y el Trabajo Final Integrador
con duracién semestral. Las asignaturas de los dltimos afios prevén la visita a plantas
industriales relacionadas con los temas de estudio.

Laboratorio de idioma, que corresponde a la lengua inglesa, esti organizada en 6 niveles cuya
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calificacién no se promedia (calificacién aprobado o desaprobado), salvo el Gltimo nivel,

Laboratorio de idioma VI.

Las asignaturas estan agrupadas en 4 bloques:

Bloque Ciencias Basicas de la Ingenieria en Materiales

Bloque Tecnologias Basicas
Bloque Tecnologias Aplicadas
Bloque Cienciasy Tecnologias Complementarias

- Distribucién por bloque, asignaturas y su carga horaria total

Carga Carga
Bloque Asignaturas horaria del horaria
blogue total del
bloque
Introduccién a la Quimica de Materiales 160
Matematica I 160
Mecénica I 160
Ciencias Basicas de la Matematica II 160
Ingenieria en Materiales Taller de Tecnologia I 36 1124
Introduccién al Calculo Numérico 96
Fisica Moderna 160
Fisica del Sélido 192
Introduccién a la Ciencia de Materiales 112
Introduccién a la Quimica de Materiales 16
Taller de Tecnologia I 60
Mecéanica II 160
Sintesis de Nanomateriales 64
Fisica de Materiales 128
Fisicoquimica de Supeirficies, Interfasesy 12
; . Transformaciones de Fase
Tecnologias Basicas Laboratorio de Materiales I 112 1384
Materiales Metalicos 144
Materiales Ceramicos 96
Materiales Poliméricos 128
Laboratorio de Materiales II 80
Degradacién de Materiales 96
Materiales Compuestos 52
Modelizacién y Simulacién de Propiedadesy 24
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Procesos
Caracterizacién de Materiales 96
Taller de Tecnologia II 96
Procesos de Manufactura 144
Ensayos No Destructivos 96
Degradacién de Materiales 48
Fisicay Tecnologia de la Soldadura 72
Tecnologia de Materiales Poliméricos 72
Mecanica de Fractura 48
Daifo por Radiacién 48
Tecnologias Aplicadas Daiio por Hidrégeno en Materiales Metalicos 48 1.742
Modelizacién y Simulacién de Propiedadesy 40
Procesos
Materiales Avanzados 48
Seleccién de Materiales 40
Tecnologias Aplicadas 32
Gestiéon Ambiental 8
Trabajo Final Integrador 800
Seminario de Desarrollo Tecnoldgico e P
Innovacién
Economia y Gestién 64
Gestion de Calidad 48
Laboratorio de Idioma I 64
Laboratorio de Idioma II 64
Ciencias y Tecnologias Laboratorio de Idioma III 64
Complementarias Laboratorio de Idioma IV 64 494
Laboratorio de Idioma V 32
Laboratorio de Idioma VI 32
Gestion Ambiental 56
Seminario de Desarrollo Tecnolégico e 6

Innovacién

8.2 Distribucién de asignaturas de acuerdo al afio y cuatrimestre, carga horaria pricticay teérica
semanal, carga horaria total y créditos académicos.

Carga Carga
horaria horaria
semanal total

Carga horaria prdctica Carga horaria tedrica

Asignatura
semanal semanal

PRESENCIA NO PRESENCIA NO
L PRESENCIA L PRESENCIA
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| L L
Primer aiio - 1° cuatrimestre
Introduccién a la Ciencia de
Materiales 4 B 3 B 7 12
Introduccién a la Quimica de
Materiales ? 2 B ? B 1 176
Matematica I 4 — 6 — 10 160
Laboratorio de Idioma 0 — 4 - 4 64
Primer aiio - 2° cuatrimestre
Mecanica I 4 — 6 — 10 160
Matematica IT 4 — — 10 160
Taller de Tecnologia I 5 — 1 — 6 96
Introduccién al Calculo
Numérico 25 B 35 B 6 %
Laboratorio de Idioma II 0 — 4 — 4 64
Segundo aiio -1° cuatrimestre
Fisica Moderna 2 - 8 - 10 160
Mecanica II 3 - 7 — 10 160
Taller de Tecnologia II 3 — 3 — 6 96
Sintesis de Nanomateriales 15 — 25 - 4 64
Laboratorio de Idioma III 0 — 4 - 4 64
Segundo aiio - 2° cuatrimestre
Fisica de Materiales 4 - 4 — 8 128
Fisica del Sélido 3 - 9 — 12 192
Fisicoquimica de Superficies,
Interfasesy 4 — 3 — 7 112
Transformaciones de Fase
Laboratorio de Materiales I 7 — 0 — 7 112
Laboratorio de idioma IV 0 — 4 — 4 64
Tercer aiio —1° cuatrimestre
Materiales Metéalicos 3 - 6 — 9 144
Materiales Ceramicos 1 - 5 — 6 96
Materiales Poliméricos 3 - 5 — 8 128
Laboratorio de Materiales I1 5 — 0 - 5 80
Economia y Gestién 1 — 3 — 4 64
Laboratorio de Idioma V 1 — 1 — 2 32
Tercer aiio - 2° cuatrimestre
Procesos de Manufactura 4 — 5 — 9 144
Caracterizacién de Materiales 2 - 4 — 6 96
Ensayos No Destructivos 3 — 3 - 6 96
Degradacién de Materiales 3,5 — 55 — 9 144
Modelizacién y Simulacién
de Propiedades y Procesos 2 B 2 B 4 64
Gestién de Calidad 1 - 2 — 3 48
Laboratorio de Idioma VI 1 — 1 — 2 32
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Cuarto ailo -1° cuatrimestre

Fisica Y Tecnologia de la

Soldadura i 25 B 2 B 45 72
Tecnologia de Materiales

Poliméﬂgclos 1,25 — 325 — 45 72
Mecanica de Fractura 15 — 1,5 — 3 48
Daifio por Radiacién 15 - 15 — 3 48
Daifio por Hidrégeno en

Materiales Metalicos 0,625 B 2375 B 3 48
Materiales Compuestos 15 — 1,75 - 3,25 52
Materiales Avanzados 0 - 3 — 3 48
Tecnologias Aplicadas 0,5 — 15 — 2 32
Gestién Ambiental 1,75 — 2,25 — 4 64
Seleccién de Materiales 2 - 0,5 — 2,5 40
Seminario de Desarrollo

Tecnoldgico e Innovacion 0 B 0,75 N 0,75 12
Cuarto aiio - 2° cuatrimestre

Trabajo Final Integrador 800 — 0 - 32 800

8.3 Distribucién de asignaturas de acuerdo al afio y cuatrimestre, dedicacién, correlatividades, carga

horaria total y créditos académicos.

Carga
COD. Asignatura Dedicacién horaria | Créditos | Correlatividades
total
Primer aiio - 1° cuatrimestre
1 Introd.uccic')n ala Ciencia de Cuatrimestral 12 7
Materiales
9 Introd.uccic’)n ala Quimica de Cuatrimestral 176 m
Materiales
3 | Matematica I Cuatrimestral 160 10
4 | Laboratorio de Idioma I Cuatrimestral 64 4
Primer aiio - 2° cuatrimestre
5 | Mecanical Cuatrimestral 160 10 1,23
6 | Matematica II Cuatrimestral 160 10 1,23
7 | Taller de Tecnologia I Cuatrimestral 96 6 1,23
8 | Introduccién al Calculo Numérico Cuatrimestral 96 6 1,23
9 | Laboratorio de Idioma II Cuatrimestral 64 4 4
Segundo aiio - 1° cuatrimestre
10 | Fisica Moderna Cuatrimestral 160 10 56,78
11 | Mecanica II Cuatrimestral 160 10 56,7,8
12 | Taller de Tecnologia II Cuatrimestral 96 6 56,7,8
13 | Sintesis de Nanomateriales Cuatrimestral 64 4 56,7,8
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14 | Laboratorio de Idioma III Cuatrimestral 64 4 9
Segundo aiio - 2° cuatrimestre
15 |Fisica de Materiales Cuatrimestral 128 8 10,11,12,13
16 | Fisica del Sélido Cuatrimestral 192 12 10,11,12,13
17 Fisicoquimica de Superfi.cies, Cuatrimestral 12 7 10,11,12,13
Interfases y Transformaciones de Fase
18 | Laboratorio de Materiales I Cuatrimestral 112 7 10,11,12,13
19 | Laboratorio de idioma IV Cuatrimestral 64 4 14
Tercer afio - 1° cuatrimestre
20 | Materiales Metalicos Cuatrimestral 144 9 15,16,17,18
21 | Materiales Ceramicos Cuatrimestral 96 6 15,16,17,18
22 | Materiales Poliméricos Cuatrimestral 128 8 15,16,17,18
23 | Laboratorio de Materiales II Cuatrimestral 80 5 15,16,17,18
24 | Economiay Gestién Cuatrimestral 64 4 15,16,17,18
25 | Laboratorio de Idioma V Cuatrimestral 32 2 19
Tercer aiio - 2° cuatrimestre
26 | Procesos de Manufactura Cuatrimestral 144 9 20,21, 22,23,24
27 | Caracterizacién de Materiales Cuatrimestral 96 6 20,21, 22, 23,24
28 | Ensayos No Destructivos Cuatrimestral 96 6 20, 21,22, 23,24
29 | Degradacion de Materiales Cuatrimestral 144 9 20,21, 22, 23,24
30 Modt.elizacién y Simulacién de Cuatrimestral 64 4 20,21, 22,23,24
Propiedades y Procesos
31 | Gestién de Calidad Cuatrimestral 48 3 20, 21,22, 23,24
32 | Laboratorio de Idioma VI Cuatrimestral 32 2 25
Cuarto aiio - 1° cuatrimestre
33 |FisicaY Tecnologia de la Soldadura Cuatrimestral 72 45 26,27,28,29,30,31
34 | Tecnologia de Materiales Poliméricos |Cuatrimestral 72 45 26,27, 28,29, 30, 31
35 | Mecanica de Fractura Cuatrimestral 48 3 26, 27, 28,29, 30, 31
36 | Dafio por Radiacién Cuatrimestral 48 3 26,27, 28,29, 30, 31
37 Daﬁf) Por Hidrégeno en Materiales Cuatrimestral 48 3 26,27,28,29, 30,31
Metalicos
38 | Materiales Compuestos Cuatrimestral 52 3,25 26,27,28,29,30, 31
39 | Materiales Avanzados Cuatrimestral 48 3 26,27,28,29,30,31
40 | Tecnologias Aplicadas Cuatrimestral 32 2 26, 27,28,29, 30, 31
41 | Gestiéon Ambiental Cuatrimestral 64 4 26,27,28,29,30,31
42 | Seleccién de Materiales Cuatrimestral 40 2,5 26,27,28,29,30, 31
43 Seminar.ic’a de Desarrollo Tecnolbgico e Cuatrimestral 12 075 26,27,28,29,30,31
Innovacion
Cuarto aiio - 2° cuatrimestre
44 | Trabajo Final Integrador Semestral 800 50 33.34.35.36.37. 38,

39.40,41,42,43

17




Universidad 720 1983 - 2023
Nacional {(@®)b 40 ARoOs DE
de San Mar-ﬁn NuZ4~ DEMOCRACIA

8.4 Bloque de Créditos

De acuerdo al Sistema de Créditos Académicos UNSAM (RCS No 101/16), se establece la relacién de 1
crédito cada 16 horas de cursada.

Bloque Carga horaria Créditos
total
Ciencias Basicas de la Ingenieria en Materiales 1124 70,25
Tecnologias Basicas 1.384 86,50
Tecnologias Aplicadas 1.742 108,875
Cienciasy Tecnologias Complementarias 494 30,875
Total 4744 296.50

8.5 Asignaturas de acuerdo al grado de profundidad de ejes y enunciados multidimensionales

ytransversales'
EJE EJE

ASIGNATURA EJE1 | EJE2 | EJE3 | EJE4 | EJE5 | EJE6 | EJE7 | EJE8 | EJE9 10 1
Introd;cs{z?e?ilaal e(?slenaa bajo ) ) ] ] bajo ) baio ) baio ]
Introduccién ala bajo ) ) ) ) bajo ) baio ] Baio ]

Quimica de Materiales

Matematica I Bajo - - - - - - - - -
Laboratorio de Idioma I - - - - bajo | bajo - - bajo -
Mecénica I Bajo - - - - - - - - - -
Matemaética II Bajo - - - - - - - - - -

Ejel. ! Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en materiales.

Eje 2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en materiales.

Eje 3. Gestion, planificacién, ejecucién y control de proyectos de ingenieria en materiales.

Eje 4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria en materiales.

Eje5. Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Eje 6. Fundamentos para el desempeilo en equipos de trabajo.

Eje 7. Fundamentos para una comunicacién efectiva.

Eje 8. Fundamentos para una actuaciéon profesional ética y responsable.

Eje 9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional
en el contexto global y local.

Eje 10. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

Eje 11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora
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3 medi medi .
Taller de Tecnologia I - - - o - o - - - bajo -
Introduccién al Calculo . . .
NUmérico - - - bajo - bajo - - - bajo -
Laboratorio de Idioma II - - - - - bajo | bajo - - bajo -
Fisica Moderna bajo - - - - - - - - - -
Mecéanica II M§d1 - - - - - - - - - -
Taller de Tecnologia II - - - mgdl - m(e)dl - - - bajo -
Sintesis de medi ] ) medi baio medi ] ) ) baio
Nanomateriales o} o} ] 0 ]
. . medi | medi medi
Laboratorio de Idioma III - - - - - ! ! - - ! -
0 0 o]
Fisica de Materiales medi - - - - - - - - medi -
0 0]
.. - medi . medi
Fisica del Sélido ! - - - - - bajo - - ! -
o} o]
Fisicoquimica de . . . .
. . medi medi medi medi
Supeificies, Interfasesy - - - - - - -
. 0 0 0 o
Transformaciones de Fase
Laboratorio de Materiales | medi medi medi . . medi
- - - bajo | bajo - -
I o} o} 0 o]
. ‘1. medi | medi medi
Laboratorio de idioma IV - - - - - edi edi - - edi -
0 0 0
Materiales Metalicos m(e;dl - - bajo - - - - - m(e)dl -
. .. di . di
Materiales Ceramicos mce) ! - - bajo - - - - - m(e)z ! -
. e medi medi medi .
Materiales Poliméricos o ! - - a ! - alto | alto | alto | alto o ! bajo
Laboratorio de Materiales | medi medi medi . . . medi
- - - bajo | bajo | bajo -
II 0 0 0 o
. ., medi | medi medi medi | medi | medi
Economia y Gestion - ! ! - - ! alto ! ! ! Alto
0 0 0 0 0 0
Laboratorio de Idioma V - - - - - alto | alto alto -
. medi medi | medi | medi
Procesos de Manufactura | alto | bajo edi - edi edi edi -
o} 0] o] o]
Caracterizacion de . . medi | medi . medi
. alto - - alto | bajo | bajo bajo -
Materiales 0 0 o
. medi ) medi medi | medi | medi | medi
Ensayos No Destructivos | alto - alto | bajo
0 0] 0] o] o] o}
Degradacion de medi . medi medi
&t . alto Alto | bajo alto | alto | alto | alto
Materiales 0 0 0]
Modelizacién y medi | medi ) alto ) medi | medi | medi ) alto )
Simulacién de o} o} 0 0 0
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Propiedades y Procesos
., . medi | medi | medi ) medi | medi | medi | medi | medi
Gestion de Calidad bajo - -
0 0 0 0 0 0 o] o]
Laboratorio de Idioma VI - - - - - alto | alto - - alto -
Fisica Y Tecnologia de la medi . medi . . medi | medi | medi
& alto bajo | alto bajo - bajo
Soldadura 0 0 0] 0 0]
Tecnologia de Material medi | medi . . medi | medi
ecno Ogl. d? . eriales alto ed ed alto - bajo | bajo | alto | alto ed ed
Poliméricos o} 0] o] o}
Mecanica de Fractura alto mgdl - alto | bajo | bajo - alto - alto m(e)dl
- .., alt medi . . alt alt alt medi
Daiio por Radiacién ° sd - alto | bajo | bajo - ° ° ° gd
Dailo por Hidrégenoen | alto | medi . . alto | alto | alto | medi
. s - alto | bajo | bajo | alto
Materiales Metalicos 0 0]
. alto | medi alto | alto | alto | medi
Materiales Compuestos o ! - alto - alto o !
Materiales Avanzados alto | medi ) medi ) ) medi alto alto alto | medi
0 0 0 0
, . alto | medi . medi | medi alto | alto alto | medi
Tecnologias Aplicadas bajo -
0 0 0 0
Gestién Ambiental alto | medi | medi ) ) alto ) alto | alto | alto | medi
o} 0] o}
Seleccién de Materiales alto | alto - alto | alto | alto | alto | alto | alto alto | alto
Seminario de Desarrollo
. . .. - - - - alto - alto | alto | alto | alto | alto
Tecnolégico e Innovacién
Trabajo Final Integrador | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto

9 ENFOQUE DE ENSENANZA

Las caracteristicas de la formacién en el Instituto Sabato permiten, desde sus inicios, centrar la
ensefianza en el estudiantado.

Siempre se ha estimulado el aprendizaje activo a través de clases expositivas, durante las cuales
se mantiene un didlogo permanente entre docentes y estudiantes, permitiendo un intercambio
enriquecedor. La Ingenieria en Materiales en el Sabato se desarrolla con una carga practica
significativa: practicas experimentales en los laboratorios, observacién de practicas y
procedimientos cuando no es posible la interaccién del estudiantado directamente con el
equipamiento (en muchos casos el equipamiento es el que se utiliza para investigaciones y/o
servicios y su manipulacién esta a cargo de personal de apoyo), visitas a plantas industriales, etc.

La ubicacién del Instituto Sabato dentro del Centro Atémico Constituyentes y la dedicacién
exclusiva garantizada con la asignacién de becas es una situacién de privilegio que permite que
convivan el estudiantado con gran parte del plantel docente durante varias horas mas alla de las
horas de clase generando una interaccién enriquecedora y contribuyendo al aprendizaje continuo
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del alumnado.

10 DESCRIPTORES Y CONTENIDOS MINIMOS

1

2.

Introduccién ala Ciencia de Materiales

Descriptores:
Ciencia de los Materiales

Contenidos minimos:
Uniones atémicas. Estructuras cristalinas. Técnicas experimentales de identificacién de
estructuras cristalinas. Defectos puntuales, lineales (dislocaciones), bidimensionales,
tridimensionales. Polimerizacién. Elastémeros. Difusién. Solidificacién. Diagramas de
Fases de Equilibrio. Sistemas de uno, dos y tres componentes. Regla de las fases de Gibbs.
Solubilidad. Segregacién. Propiedades mecanicas. Ensayo de traccién. Elasticidad.
Plasticidad. Anelasticidad. Viscoelasticidad. Ensayo de creep. Resiliencia. Ductilidad.
Tenacidad. Dureza. Mecanismos de endurecimiento. Recuperacién y recristalizacion.
Diagrama de fases metastable Fe — C. Aleaciones mas usadas. Conduccién eléctrica en
metales. Conductores y aislantes. Aislantes dieléctricos. Conduccién eléctrica en
semiconductores. Conduccién por huecos. Efecto Hall. Semiconductores tipo n y tipo p.
Materiales magnéticos. Momento magnético. Dipolo magnético. Magnetizacion.
Ferromagnetismo. Propiedades térmicas y épticas. Absorcién, reflexiéon, transmision.
Espectrometria 6ptica. Refraccién. Fotoluminiscencia. Fotoconductividad. Expansiéon
térmica. Tensiones térmicas. Conductividad térmica.

Introduccién ala Quimica de Materiales:

Descriptores:
Fundamentos de Quimica
Termodinidmica

Contenidos minimos:
Naturaleza de la materia. Estructura y enlaces. Interacciones intermoleculares. Los
estados de la materia. Termodindmica Quimica. Equilibrio Quimico. Electroquimica.
Cinética Quimica. Fenémenos superficiales y coloides. Nociones de Quimica Inorganica.
Nociones de Quimica Organica. Nociones de Quimica Nuclear.

Matematica I

Descriptores:
Calculo diferencial

Contenidos minimos:
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales
ordinarias de segundo orden. La transformacién de Laplace. Resolucién de ecuaciones

diferenciales lineales mediante series de potencias. Sistemas de ecuaciones
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diferenciales. Serie de Fourier. Transformada de Fourier. Ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales en dominios no
acotados.

Laboratorio de Idiomas I
Descriptores:

Fundamentos para la comprensién de una lengua extranjera
Contenidos minimos:

Inglés: Beginners level (Nivel Basico)

Mecanical

Descriptores:
Mecanica

Contenidos minimos:
Principios de la Dindmica Newtoniana. Coordenadas Generalizadas. Vinculos. Principio
de D'Alembert. Ecuaciones de Lagrange. Principio de Hamilton. AnA&lisis tensorial.
Dinamica del rigido. Ecuaciones de Hamilton. Oscilaciones. Analisis de deformacionesy
de movimiento de medios continuos. Anélisis de tensiones. Ecuaciones fundamentales
de la Mecéanica del Continuo.

Matematica II

Descriptores:
Probabilidad y estadistica

Contenidos minimos:
Concepto de probabilidad. Variable aleatoria. Vectores aleatorios. Esperanza y varianza.
Estadistica descriptiva. Muestras y distribuciones muestrales. .Estimadores e intervalos
de confianza. Prueba de hip6tesis estadisticas.

Taller de Tecnologia I
Descriptores:
Sistemas de representacién grafica
Ciencia de los Materiales
Contenidos minimos:
Metrologia. Mediciones térmicas, mecanicas y eléctricas, vacio. Determinacién de
propiedades de materiales. Sistemas de representacién grafica.

Introduccién al Calculo Numérico
Descriptores:

Fundamentos de Programacién de Sistemas Informaticos
Contenidos minimos:

22



9.

10.

11

Universidad 720 1983 - 2023
Nacional {(@®)b 40 ARoOs DE
de San Mar-ﬁn NuZ4~ DEMOCRACIA

Introduccién a la programacién. Elementos de algebra lineal. Ajuste de funciones,
interpolacién y extrapolacién. Optimizacién y busqueda. Ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Laboratorio de Idiomas II:
Descriptores:

Fundamentos para la comprensioén de una lengua extranjera
Contenidos minimos:

Inglés: Beginners level. (Nivel Medio)

Fisica Moderna

Descriptores:
Electromagnetismo

Contenidos minimos:
Electromagnetismo, Temas introductorios a la Fisica Moderna. Elementos de Mecénica
Cuantica. Estadisticas cuanticas. Elementos de Fisica Nuclear.

Mecanica Il
Descriptores:
Mecanica

Contenidos minimos:
AnAlisis de Deformaciones y Movimiento de Medios Continuos. Estado de tensiones y de
deformaciones. Ecuaciones fundamentales de la Mecanica de Continuo. Elementos de
teoria de elasticidad. Traccién y compresién. Elementos de teoria de plasticidad.
Recipientes de presién de paredes delgadas. Torsién de barras y tubos de paredes
delgadas. Teoria ingenieril de vigas y columnas. Fractura. Fatiga. Creep. Fluidos

12. Taller de Tecnologia II

Descriptores:
Inspeccién y andlisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones

Contenidos minimos:
Diodos pn, diodos SchottKky. Caracteristicas estaticas de funcionamiento. Transistores
bipolares y unipolares. Funcionamiento en zona de amplificacién en clase “A” y clase “B”
de circuitos monoetapa. Tipos de motores emplados en sistemas de baja potencia:
motores DC, motores brushless, syncros, motores paso a paso. Transistores en modo
corte/saturaciéon. Uso de transistores como llaves de accionamiento. Aplicacién a
motores de DC: puente H y control de velocidad por modulacién de ancho de pulsos
(PWM). Introduccién a la electrénica digital discreta. Niveles de tensién. Operaciones
légicas a nivel de bit. Palabras binarias. Conceptos de ancho de palabra y profundidad de
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una memoria. Adquisicién de datos. Electrénica de acondicionamiento de sefiales:
filtros, adaptacién de niveles, separadores de impedancias. Comparadores simples y
comparadores con histéresis. Sensores resistivos, capacitivos, inductivos y “generadores”.
Electrénica  digital programable. Placas de adquisicibn programables,
Microcontroladores y placas de adquisicién. Protocolos de comunicacién mas
difundidos: RS232, GPIB. Automatizacién de mediciones. Monitoreo sencillo de entradas
y control basico de salidas.

Sintesis de Nanomateriales

Descriptores:
Ciencia de los Materiales

Contenidos minimos:
Reacciones de estado sélido. Métodos suaves de sintesis. Métodos sol-gel. Métodos
electroquimicos. Otros Procesamiento.

Laboratorio de Idiomas III
Descriptores:

Fundamentos para la comprensién de una lengua extranjera
Contenidos minimos:

Inglés: Intermediate level (Nivel Intermedio Inferior)

Fisica de Materiales

Descriptores:
Ciencia de los Materiales

Contenidos minimos:
Elasticidad Lineal. Defectos Puntuales Y Bidimensionales. Difusién. Dislocaciones.
Termodindmica Y Cinética Del Deslizamiento Y Trepado De Dislocaciones.

Fisica del Sélido:

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Magnetismo

Contenidos minimos:
Nociones generales. Cristalografia y difracciéon en cristales. Dindmica de redes.
Elementos de Mecanica Estadistica. Conceptos de electrones en metales. Teoria de
bandas. Semiconductores. Teoria del transporte. Magnetismo. Propiedades épticas y
dieléctricas. Superconductividad.

Fisico-Quimica de Superficies, Interfases y Transformaciones de Fase
Descriptores:
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Fisicoquimica
Termodindmica
Contenidos minimos:
Termodinamica Diagramas de fases. Difusién. Fisicoquimica de superficies. Interfases.
Solidificacién. Transformaciones de fase en el estado sélido.

18. Laboratorio de Materiales I

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Fisicoquimica
Termodinidmica
Metales

Contenidos minimos:
Practicas experimentales de laboratorio sobre propiedades mecanicas de materiales,
Transformaciones de fases y vibraciones.

19. Laboratorio de Idiomas IV
Descriptores:
Fundamentos para la comprensién de una lengua extranjera
Contenidos minimos:
Inglés: Upper Intermediate level (Nivel Intermedio Superior)

20. Materiales Metalicos

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Metales

Contenidos minimos:
Hierro y sus aleaciones. Aceros. Tratamientos térmicos en aceros. Influencia de
elementos de aleacién en aceros. Tratamientos termoquimicos. Aceros de construccién
mecanica. Aceros estructurales. Aceros microaleados. Aceros inoxidables. Aluminioy sus
aleaciones. Cobre y sus aleaciones.

21. Materiales Ceramicos

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Ceramicos

Contenidos minimos:
Introduccién — Campo de accién — Clasificacién — Estructuras — Caolin — Cuarzo y
Feldespato. Técnicas de caracterizacién: DRX, DTA, TG, Dilatometria. Vidrios. Superficie
e interfase. Diagramas de equilibrio ternarios. Inmiscibilidad liquida, sistemas de no
equilibrio — aplicaciones. Reaccién entre sélidos, corrosién de materiales refractarios —
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Microestructura. Prensado, tratamientos de los polvos, relacién de las dimensiones de
las piezas para el prensado. Sinterizado — Sinterizado con reaccién quimica en presencia
de liquido — Liquidos transitorios. Propiedades eléctricas. Propiedades magnéticas y
6pticas. Propiedades mecanicas — Creep. Propiedades térmicas, materiales aislantes,
calculo de espesor de pared de horno. Procesos — Defloculacién — Viscosidad —
Plasticidad, Potencial Z. Cemento Portland, Cemento Refractario, Aplicaciones,
Diagramas de fases. Visita a las plantas

22. Materiales Poliméricos

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Polimeros

Contenidos minimos:
Elementos de Quimica Organica. Polimerizacién. Mecanismos. Copolimerizacién.
Propiedades y estructura de los polimeros. Morfologia de polimeros cristalinos.
Cristalizacién y fusién. Efectos de tensiones. Propiedades reoldgicas y mecanicas.
Caracterizacién: peso molecular y tamaio. Soluciones de polimeros: termodinamica y
equilibrios de fase. Métodos espectroscépicos, analisis térmico, propiedades fisicas.
Propiedades de plasticos. Elastémeros. Polimeros con heterocadenas. Polimeros
celulésicos. Polimeros para altas temperaturas. Resinas termorrigidas. Epoxis y
poliuretanos. Siliconas. Trabajos de laboratorio sobre materiales poliméricos.

23. Laboratorio de Materiales II
Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Ceramicos
Contenidos minimos:
Trabajos de Laboratorio en materiales ceramicos.

24. Economiay Gestion

Descriptores:
Conceptos de economia para ingenieria
Formulacién y evaluacién de proyectos

Contenidos minimos:
Conceptos de Economia, Seleccién de inversiones, Planeamiento estratégico. Teorias y
Escuelas. Administracién. Estudios de mercado. AnAlisis y Formulacién de
financiamiento y riesgo.

25. Laboratorio de IdiomasV
Descriptores:
Fundamentos para la comprensién de una lengua extranjera
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Contenidos minimos:
Inglés: Advance level: (Nivel Avanzado)

26. Procesos de Manufactura

Descriptores:
Obtencién y procesamiento de materiales y modificacién de sus propiedades.
Formulacién y evaluacién de soluciones de acuerdo con condiciones técnicas, sociales,
econdmicas y ambientales.
Produccién, proceso y transformacién de materiales y su tecnologia.
Planificacién, organizacién y control de la produccién de materiales.

Contenidos minimos:
Fundicién. Pulvimetalurgia y Sinterizacién. Elaboracién de aceros (reduccién directa,
altos hornos), Aceracién (Convertidor, horno eléctrico), trabajado mecanico (laminacién
en caliente y en frio, forja, estampado, trafilado, etc), tratamientos térmicos,
termomecanicos y termoquimicos, maquinado. Transformaciones termomecanicas en
materiales en general.

27. Caracterizacién de Materiales

Descriptores:
Caracterizaciéon y seleccién de materiales

Contenidos minimos:
CRISTALOGRAFIA. Nocién del orden de la materia. Red geométrica de puntos. La red
reciproca. Estructuras metalicas comunes. Modelos de esferas rigidas. Factor de
estructura. Difraccién de Rayos X. Diagramas de Debye Scherrer y de Cristal Unico.
Descripcién del Difractémetro. Aplicaciones
TECNICAS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA. Interaccién de los Electrones con la
Materia. El Microscopio Electrénico de Transmisién. Descripcién del Microscopio
Electrénico de Barrido y sus diferentes modos de operacién: alto vacio, bajo vacio y
ambiental. Interpretacién de las Imagenes. Microscopio de Haz Iénico Focalizado (FIB).
MicroanAlisis Dispersivo en Energia de Rayos X. Aplicaciones al Estudio de Aleacionesy
Ceramicos, Fractografias y Analisis de Segundas Fases. Comparacién con WDS. Métodos
de cuantificacién. Microscopia de fuerza atémica. Técnicas neutrénicas.

28. Ensayos No Destructivos

Descriptores:
Inspeccién y anéalisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones.

Contenidos minimos:
Inspeccién. Aplicaciones. Ensayo visual. Liquidos penetrantes. Particulas
magnetizables. Termografia. Corrientes inducidas. Emisién acistica. Ultrasonido.
Radiografia.
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29. Degradacién de Materiales

Descriptores:
Ciencia de los Materiales
Comportamiento de Materiales

Contenidos minimos:
Impacto econémico de la corrosién. Corrosién quimica. Corrosion electroquimica.
Curvas de polarizacién. Pasividad de metales. Pares galvanicos. Corrosion
intergranular. Picado y corrosiéon por rendijas. Corrosién bajo tensién. Corrosion fatiga.
Erosién-corrosion, cavitacién y fretting corrosién. Disolucién selectiva (dealeado).
Aleaciones resistentes a la corrosién. Corrosién microbiolégica. Degradacion de vidrios
y cerdmicos. Degradacién de polimeros. Degradacién de estructuras de hormigén
armado.

30. Modelizacién y Simulacion de Propiedades y Procesos

Descriptores:
Ciencia de los materiales
AnAlisis, interpretacién y modelizacién de las estructuras, el comportamiento y la
transformacién de los materiales

Contenidos minimos:
Fundamentos de la modelizacién y simulacién numérica. Método de Diferencias Finitas.
Método de Elementos Finitos. Métodos de Monte Carlo y de Dinadmica Molecular.
Introduccién a los métodos de primeros principios.

31. Gestion de Calidad

Descriptores:
Gestion de Calidad
Organizacién industrial

Contenidos minimos:
Introduccién ala gestién de la calidad. Definiciones de la calidad. Modelos de gestién de
la calidad. Sistema nacional de normas calidad y certificacién. Enfoque y planificacién
de procesos. Procesos relacionados con el cliente. Responsabilidad y compromiso de la
direccién. Competencia toma de conciencia y formacién. Implementacién de la gestién
de la calidad. Documentacién del sistema de la calidad. Control de diseilo y desarrollo.
Compras y evaluacién de proveedores. Inspeccién y ensayos. Identificaciéon y
trazabilidad. Seguimientoy medicién de los procesos y de los productos. Control de los
dispositivos de seguimiento y medicién. Herramientas estadisticas de la calidad. Control
de procesos. Auditoria, autoevaluacién y autocontrol. No conformidades, acciones
correctivas y preventivas. Costos de la no calidad. Integracién con otros sistemas de
gestion.

32. Laboratorio de Idiomas VI

28



33.

34.

35.

Universidad 720 1983 - 2023
Nacional {(@®)b 40 ARoOs DE
de San Mar-ﬁn NuZ4~ DEMOCRACIA

Descriptores:
Fundamentos para la comprensién de una lengua extranjera
Contenidos minimos:
Inglés: Preparacién para un examen internacional, por ejemplo tipo TOEFL

Fisica y Tecnologia de la Soldadura

Descriptores:
Produccién, proceso y transformacién de materiales y su tecnologia

Contenidos minimos:
Introduccién a la Tecnologia de la soldadura. Flujo térmico y transferencia metalica en
soldadura. Metalurgia de la soldadura por fusién. Soldadura de plasticos.
Comportamiento mecanico de uniones soldadas. OFW. Breezing y soldering. SMAW.
GTAW. GMAW. FCAW. SAW. PAW. LBW. FSW. Corte por plasma y oxicorte.

Tecnologia de Materiales Poliméricos

Descriptores:
Formulacién y evaluacién de soluciones de acuerdo con condiciones técnicas, sociales,
econdémicasy ambientales
Produccién, proceso y transformacién de materiales y su tecnologia
Planificacién, organizacién y control de la produccién de materiales

Contenidos minimos:
Principales procesos de transformacién de materiales plasticos. Analisis funcional de
procesos de transformacién de materiales plasticos. Transporte de sdlidos poliméricos.
Plastificaciéon de sélidos. Reologia de polimeros. Flujo de fundidos poliméricos en
equipos de proceso. Anélisis de flujo de fundidos en una extrusora. Mezclado en
extrusoras monotornillo. Criterios de disefio de cabezales. Compatibilizacién de las
etapas elementales del modelo de anélisis. Criterio de seleccién de extrusoras. Gestién
de produccién. Reciclado de materiales poliméricos. Formulacién de compuestos de
caucho. Reometria. Equipos de procesamiento de compuestos de caucho. Propiedades de
los compuestos de caucho. Elastémeros Termoplasticos (TPE).

Mecanica de fractura

Descriptores:
Comportamiento de Materiales
Inspeccién y andlisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones.

Contenidos minimos:
Mecanica de fractura. Inestabilidad ductil - Pardmetros de los materiales y métodos de
ensayo y procedimientos. Fatiga - Aspectos microscépicos y macroscoépicos de la falla.
Desgaste. Tipos.
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36. Daiio por Radiacion

Descriptores:
Comportamiento de Materiales
Inspeccién y andlisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones.

Contenidos minimos:
Interaccién de la radiacién con los materiales. Dafio por radiacién neutrénica.
Modificaciones en las propiedades de los materiales. Interaccién de los iones con la
materia. Cultura general de reactores

37. Daiio por Hidr6geno en Materiales Metalicos

Descriptores:
Comportamiento de Materiales
Inspeccién y andlisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones.

Contenidos minimos:
Introduccién al dafio por hidrégeno. Ataque por hidrégeno. Ampollado. Fragilizacién por
hidrégeno. Dafio por hidrégeno en metalesy aleaciones del Grupo IV.

38. Materiales Compuestos

Descriptores:
Materiales Compuestos

Contenidos minimos:
Propiedades mecanicas de laminados. Procesamiento de materiales compuestos de
matriz polimérica: Moldeo por compresién, Extrusion, Inyeccién, Pultrusién, Laminado
manual, Spray up, Autoclave, Enrollamiento de filamento, Técnicas de moldeo de resina
liquida. Compuestos de matriz ceramica

39. Materiales Avanzados
Descriptores:
Comportamiento de Materiales
Contenidos minimos:
Ilmes, semiconductores, superconductores, optomateriales, materiales para uso nuclear,
nanomateriales, etc.

40. Tecnologias Aplicadas
Descriptores:
Produccién, procesos y transformacién de materiales y su tecnologia
Contenidos minimos:
Introduccién a la fisica de plasmas. Interacciones en el Plasma. Physical Vapor
Deposition (PVD) Deposicién fisica en fase vapor): Evaporacién, Sputtering. Chemical
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Vapor Deposition (CVD. Deposicién Quimica en Fase Vapor). Caracterizacién de
Recubrimientos.

4]. Gestion Ambiental

Descriptores:
Proyectoy direccién de lo referido a higiene y seguridad y control ambiental en el
ambito de la ingenieria de materiales
Gestién ambiental

Contenidos minimos:
Historia ambiental. Etica ambiental. Desarrollo sustentable. Economia y ambiente.
Sistemas de Informacién Ambiental. Legislacién Ambiental. Evaluacién de impacto
Ambiental. Gestién del Ambiente Urbano. Gestién del Ambiente Rural. Manejo de
Recursos Naturales. Politica ambiental.

42. Seleccién de Materiales
Descriptores:
Caracterizacion y seleccién de materiales
Contenidos minimos:
Los materiales y sus propiedades, Materiales y seleccién con miras a un objetivo de
aplicacién predefinido. La metodologia aplicada para la seleccién de materiales.
Ejercicios de aplicacién y estudio de casos.

43. Seminario de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

Descriptores:
Comportamiento de Materiales
Obtencidén y procesamiento de materiales y modificacién de sus propiedades
Produccién, proceso y transformacién de materiales y su tecnologia.
Higiene y Seguridad
Conceptos de Eticay Legislacién

Contenidos minimos:
Seminarios por especialistas sobre:
Higiene y Seguridad Industrial
Etica y Legislacion
Desarrollos Tecnolégicos
Innovacién Tecnolégica

44. Trabajo Final Integrador
Descriptores:
Andlisis, interpretacién y modelizacién de las estructuras, el comportamientoyla
transformacién de los materiales
Obtencién y procesamiento de materiales y modificacién de sus propiedades
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Formulacién y evaluacién de soluciones de acuerdo con condiciones técnicas, sociales,
econdémicas y ambientales

Produccién, proceso y transformacién de materiales y su tecnologia

Planificacién, organizacién y control de la produccién de materiales

Inspeccién y andlisis de dafios, fallas y vida remanente de materiales constituyentes de
componentes, equipos e instalaciones

Proyecto y direccién de lo referido a higiene, seguridad y control ambiental en el &mbito
de la ingenieria de materiales

Contenidos minimos:

Buasqueda de literatura, planificacién de los experimentos, analisis critico de resultados,
etc. Practica Profesional Supervisada (200h)

11 ADECUACION A LOS ESTANDARES
11.1 Cumplimiento de las cargas horarias

Bloque CH totalindicadaenla | CH total propuest.a enel
Res. ME Plan de estudios
Tecnologias Basicas 545 1.384
Tecnologias Aplicadas 545 1.742
Ciencias y Tecnologias Aplicadas 365 494

11.2-Tributacién de las asignaturas a las actividades reservadas

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO EN MATERIALES

ARI1. Diseilar, calcular y proyectar materiales y el desarrollo de tecnologias para la produccién,
procesamiento y transformacién de las mismas.
AR2. Proyectar, dirigir y controlar la produccién y operacién de lo mencionado anteriormente.
AR3. Certificar el comportamiento, la condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.
AR4. Proyectary dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.
Actividades curriculares AR1 AR2 AR3 AR4
Introduccién a la Ciencia de Materiales bajo bajo
Introduccién ala Quimica de Materiales bajo
Matematica I bajo
Laboratorio de Idioma I bajo bajo bajo
Mecanica I bajo
Matematica II bajo medio
Taller de Tecnologia I bajo bajo
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Introduccién al Calculo Numérico bajo
Laboratorio de Idioma II bajo bajo bajo
Fisica Moderna bajo
Mecanica II medio | bajo
Taller de Tecnologia II bajo bajo
Sintesis de Nanomateriales alto | medio
Laboratorio de Idioma III bajo bajo bajo
Fisica de Materiales medio | bajo
Fisica del Sélido medio | bajo
Fls1coqu1m1c.a de Superficies, Interfasesy alto | medio
Transformaciones de Fase
Laboratorio de Materiales I medio | medio
Laboratorio de idioma IV medio | medio | medio | medio
Materiales Metéalicos alto | medio | medio | bajo
Materiales Ceramicos alto | medio | medio | bajo
Materiales Poliméricos alto | medio | medio | medio
Laboratorio de Materiales 11 medio | medio | bajo bajo
Economia y Gestién medio | bajo
Laboratorio de Idioma V medio | medio | medio | medio
Procesos de Manufactura medio | alto | medio | medio
Caracterizacién de Materiales alto | medio | medio
Ensayos No Destructivos alto alto
Degradacién de Materiales alto alto | medio
Modelizacién y Simulacién de Propiedades y
alto alto
Procesos
Gestion de Calidad medio | alto
Laboratorio de Idioma VI alto alto alto alto
Fisica Y Tecnologia de la Soldadura alto alto alto | medio
Tecnologia de Materiales Poliméricos alto | medio
Mecanica de Fractura alto | medio | medio
Dafo por Radiacién alto | medio | medio
Dailo por Hidrégeno en Materiales Metalicos | alto alto | medio
Materiales Compuestos alto alto | medio | bajo
Materiales Avanzados alto alto
Tecnologias Aplicadas alto | medio
Gestién Ambiental medio alto
Seleccién de Materiales alto alto | medio | medio
Seminario de Desarrollo Tecnolégico e . .
., medio | medio
Innovacion
Trabajo Final Integrador alto alto alto alto
11.3 Distribucién de los descriptores en las asignaturas
Asignatura Descriptor

33



Universidad 720 1983 - 2023
Nacional {(@®)b 40 ARoOs DE
de San Martin W¥#)° DEMOCRACIA

Introduccién a la Ciencia de Materiales

TB (Tecnologias Basicas): Ciencias de los
Materiales

Introduccién a la Quimica de Materiales

CBI (Ciencias Basicas de la Ingenieria en
Materiales): Fundamentos de Quimica
TB (Tecnologias Basicas): Termodinamica

Matematica I

CBI: Calculo diferencial

Laboratorio de Idioma I

CyTC (Ciencias y Tecnologias
Complementarias): Fundamentos parala
comprension de una lengua extranjera

Mecanica I

CBI: Mecanica

Matematica II

CBI: Probabilidad y Estadistica

Taller de Tecnologia I

TB: Ciencias de los Materiales
CBI: Sistemas de Representacion grafica

Introduccién al Calculo Numérico

CBI: Fundamentos de Programacién de
Sistemas Informaticos

Laboratorio de Idioma II

CyTC: Fundamentos para la comprensién
de unalengua extranjera

Fisica Moderna

Electromagnetismo

Mecanica II

CBI: Mecanica

Taller de Tecnologia II

TA: Inspeccién y analisis de daios, fallas y
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones.

Sintesis de Nanomateriales

TB: Ciencia de los Materiales

Laboratorio de Idioma III

CyTC: Fundamentos para la comprensiéon
de unalengua extranjera

Fisica de Materiales

TB: Ciencia de los Materiales

Fisica del Sdlido

TB: Ciencia de los Materiales

Fisicoquimica de Supeificies, Interfasesy
Transformaciones de Fase

TB: Fisicoquimica
TB: Termodinamica

Laboratorio de Materiales I

TB: Ciencia de los Materiales
TB: Fisicoquimica

TB: Metales

TB: Termodindmica

Laboratorio de idioma IV

CyTC: Fundamentos para la comprensién
de unalengua extranjera

Materiales Metalicos

TB: Metales
TB: Ciencia de los Materiales

Materiales Ceramicos

TB: Ceramicos
TB: Ciencia de los Materiales

Materiales Poliméricos

TB: Polimeros
TB: Ciencia de los Materiales

Laboratorio de Materiales II

TB: Ceramicos
TB: Ciencia de los Materiales

Economia y Gestién

CyTC: Conceptos de Economia para
ingenieria
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CyTC: Formulacién y evaluacién de
proyectos

Laboratorio de Idioma V

CyTC: Fundamentos para la comprensién
de una lengua extranjera

Procesos de Manufactura

TA: Obtencién y procesamiento de
materiales y modificacién de sus
propiedades

TA: Formulacién y evaluacién de
soluciones de acuerdo con condiciones
técnicas, sociales, econémicasy
ambientales

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia

TA: Planificacién, organizacién y control de
la produccién de materiales

Caracterizaciéon de Materiales

TA: Caracterizacién y seleccién de
Materiales

Ensayos No Destructivos

TA: Inspeccién y analisis de dafios, fallasy
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones.

Degradacién de Materiales

TB: Ciencia de los Materiales
TA: Comportamiento de Materiales

Modelizacién y Simulacién de Propiedades
y Procesos

TA: Analisis, interpretacién y modelizacién
de las estructuras, el comportamiento y la
transformacién de los materiales

Gestion de Calidad

CyTC: Gestion de calidad
CyTC: Organizacién industrial

Laboratorio de Idioma VI

CyTC: Fundamentos para la comprensiéon
de una lengua extranjera

Fisica Y Tecnologia de la Soldadura

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia

Tecnologia de Materiales Poliméricos

TA: Formulacién y evaluacién de
soluciones de acuerdo con condiciones
técnicas, sociales, econémicasy
ambientales

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia

TA: Planificacién, organizacién y control de
la produccién de materiales

Mecanica de Fractura

TA: Comportamiento de Materiales

TA: Inspeccién y analisis de dafios, fallasy
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones.

Dailo por Radiacién

TA: Comportamiento de Materiales
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TA: Inspeccién y analisis de dafios, fallasy
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones.

Dailo por Hidrégeno en Materiales
Metalicos

TA: Comportamiento de Materiales

TA: Inspeccién y analisis de dafios, fallasy
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones.

Materiales Compuestos

TB: Materiales Compuestos

Materiales Avanzados

TA: Comportamiento de Materiales

Tecnologias Aplicadas

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia

Gestién Ambiental

TA: Proyecto y direccién de lo referido a
higiene, seguridad y control ambiental en
el &mbito de la ingenieria de materiales
CyTC: Gestiéon Ambiental

Seleccién de Materiales

TA: Caracterizacién y seleccién de
Materiales

Seminario de Desarrollo Tecnolégico e
Innovacién

TA: Comportamiento de Materiales

TA: Obtencién y procesamiento de
materiales y modificacién de sus
propiedades

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia.

CyTC: Higiene y Seguridad

CyTC: Conceptos de Eticay Legislacién

Trabajo Final Integrador

TA: Analisis, interpretacién y modelizacién
de las estructuras, el comportamiento y la
transformacion de los materiales

TA: Obtencién y procesamiento de
materiales y modificacién de sus
propiedades

TA: Formulacién y evaluacién de
soluciones de acuerdo con condiciones
técnicas, sociales, econémicasy
ambientales

TA: Produccién, proceso y transformacién
de materiales y su tecnologia

TA: Planificacién, organizacién y control de
la produccién de materiales

TA: Inspeccién y analisis de dafios, fallasy
vida remanente de materiales
constituyentes de componentes, equipos e
instalaciones
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TA: proyecto y direccién de lo referido a
higiene, seguridad y control ambiental en
el Ambito de la ingenieria de materiales

12 MECANISMOS DE SEGUIMIENTO CURRICULAR

Alos efectos de determinar pautas y mecanismos de seguimiento y evaluacién interna de la
carrera, previsiones para evaluar la calidad y pertinencia de la estructura curricular, dispositivos
para la actualizacién de contenidos formativos, de material y bibliografia, la Direccién de la
carrera elaborara documentos que orienten el analisis y la consulta con docentes.

Con el propésito de evaluar el parecer del estudiantado respecto a la propuesta pedagbgica
de cada unidad curricular, se realiza una encuesta anénima anual referida a la organizacién y
funcionamiento de cada asignatura y la calidad académica de los cursos tomados.

13. REGLAMENTO DE LA CATEDRA “TRABAJO FINAL INTEGRADOR”

La responsabilidad de la catedra “Trabajo Final Integrador” recae sobre la Direccién de Ingenieria en
Materiales.

Introduccion

El estudiantado de la carrera Ingenieria en Materiales del Instituto de Tecnologia “Prof. Jorge
A. Sabato”, debe realizar el Trabajo Final Integrador (TF) segin el Plan de Estudios vigente. El
mismo puede ser llevado a cabo en una Planta industrial o en un Laboratorio, debiendo
garantizar un minimo de 200 horas reloj de Practica Profesional Supervisada en sectores
productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para
estos sectores 0 en cooperacion con ellos. Esta materia constituye una introduccion a la tarea
que luego desarrollara en su profesion.

Objetivos
Los objetivos generales son;

« Adquirir conocimientos cientificos y técnicos y la metodologia del desarrollo de un trabajo de
ingenieria en una planta industrial u organismo cientifico - tecnolégico.

- Iniciarse en el conocimiento del ambiente laboral existente en una planta o un laboratorio.

- Comprender los roles que desarrollan las personas que se desempeilan en las instituciones,
plantas o laboratorios.

« Adquirir practica en la presentacién oral y escrita de informes sobre la actividad que desarrolla.

Responsabilidad dela catedra
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Proponer temas de trabajo en lugares suficientes en variedad y cantidad (Institutos,
Industrias, Laboratorios) para que el/la/le/Ix estudiante elija convenientemente entre ellos con no
menos de 3 meses de anticipacién al inicio del trabajo.

Realizar el seguimiento del desarrollo del trabajo en colaboracién con la tutela de un
integrante del cuerpo docente del Instituto, con la designacién para cumplir ese fin.

Constituir un Jurado Evaluador formado al menos por tres integrantes: la direccién de la
catedra y dos profesionales, al menos uno/a/e/x especialista en el tema del trabajo.

Establecer un cronograma para el desarrollo del Trabajo Final Integrador que debera incluir:
una fecha para la presentacién de un resumen escrito con el grado de avance en la tarea, una fecha
parala presentacién escrita y una fecha para la defensa oral frente al Jurado Evaluador.

Responsabilidad del Jurado Evaluador

La responsabilidad de este Jurado serd calificar en la escala de 1 a 10 el desempeio
del/la/le/Ix estudiante, estableciendo una valoracién de la bisqueda de informacién, la aplicacién
de conceptos, el poder de sintesis, la claridad y precisién de las presentaciones, la fundamentacién
de los comentarios y conclusiones, el orden y prolijidad en general, y otros aspectos que permitan:
evaluar el trabajo realizado por la/el/le/Ix estudiante, el informe realizado y la exposicién oral,
evitando considerar en ello la valoracién del fondo del tema de trabajo en si mismo.

Responsabilidad del/la/le/Ix estudiante

Elegir una de las propuestas presentadas por la catedra. Una vez elegida no se podri
modificar, salvo causa de fuerza mayor debidamente justificada.

Poner todo el empeno y su capacidad para alcanzar las metas del proyecto.

Solicitar la informacién necesaria para manejar con cuidado y de acuerdo con las normas
estipuladas los instrumentos, aparatos, medios mecanicos, materiales y demas elementos que les
hayan sido confiados.

Guardar reserva y no divulgar informacién de los procesos de fabricacién o documentacién
sobre los que tuviera eventualmente conocimiento, acorde con el respeto a la propiedad industrial.

Cumplir estrictamente las reglamentaciones del laboratorio donde se desempeiie.

Presentar los informes de avance y final en las fechas establecidas por la catedra.

Presentar el Trabajo Final Integrador frente al jurado designado ad hoc.

Responsabilidad de 1a direccion del Trabajo Final Integrador

1. elevar a la citedra el plan de trabajo y el cronograma a desarrollar para su consideracién,
acompailados de un breve CVy el aval del laboratorio donde se realizara el trabajo.

2. dirigir al/a la/a le/a Ix estudiante para poder alcanzar los objetivos de la asignatura y completar
el plan de trabajo en tiempo y forma

3. avalar el Trabajo Final presentado con un informe de evaluacién del desempeiio del /la /le /Ix
estudiante dirigido a la Direccién de la catedra Trabajo Final Integrador.

4. proveer sin cargo al/ala/ale/alx estudiante de todos los elementos necesarios parala concrecion
del trabajo, servicios de terceros, etc.

5. imponer al/a la/a le/a Ix estudiante que deberd cumplir los reglamentos internos, normas de
seguridad, generales y especificas, de aplicacion, etc.

Responsabilidad de 1a Tutoria del Trabajo Final Integrador
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Servir de vinculo periédico entre la cadtedra y el/1a/le/Ix estudiante a fin de seguir el desarrollo
del plan y cronograma propuestos al inicio del trabajo y considerar posibles modificaciones (siempre
que se justifiquen debidamente)

Presentacion del trabajo

El/la/le/Ix estudiante deberi presentar, en la fecha estipulada, un informe escrito sobre el
trabajo realizado, avalado por la direccién del trabajo a través del informe de desempefio.

El mismo serd defendido frente al Jurado Evaluador en una exposicién oral de
aproximadamente 30 minutos.

El informe estara escrito en idioma espaiiol y se estima que podra tener del orden de 40-50
paginas. Deber4 incluir resumen en espafiol e inglés, palabras claves, introduccién clara al temay
llevar la caratula propuesta por la catedra.

Una vez aprobado el Trabajo Final Integrador y consideradas las recomendaciones del Jurado,
se realizara una presentacién oral y ptablica en la fecha fijada por la catedra.
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